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Giris

Azorbaycanin tosorriifatinda suyun shomiyyoti olduqca boyiikdiir. Hazirda su
ehtiyatlarindan asason kond tesarriifatinda, shalinin igmali su tochizatinda, elektro-
enerji hasilatinda vo s. istifads olunur. Azorbaycan Respublikasi quraq srazids yerlog-
diyino gore vo onun ¢ay aximui il orzindo va ¢oxillik dévrdo geyri-barabor paylandi-
gindan burada ¢aylar tizorinds boylik tosorriifat islori aparilmigdir. Aparilan bu tosar-
rifat islori ¢aylarm rejimine boyiik tosir gostorir. Ona gors do respublikanin ¢ayla-
rinin su ehtiyatlariin ciddi hesabati vo onun diizgiin prognozlasdirilmasi talab olunur.

Tadqiqatin metodoloji vo faktiki materiallar1: Todqiqat isinin aparilmasi
liclin caylarda miisahido baglanan dévrdon 2008-ci illorin orta illik axim molu-
matlarindan istifade edilmigdir. Bu molumatlar Azarbaycan Respublikasi Exologiya
vo Tabii Sarvatlor Nazirliyinin Milli Hidrometeorologiya Departamentinin fond vo
arxiv materiallarindan gotiiriilmiisdiir. Todqiqatda riyazi statistika, hidroloji oxsarliq
digor qiymotlondirmo metodlardan istifado olunmusdur.

Tadqigatin naticolori

Azorbaycan orazisindon Xozor donizino axan kigik c¢aylarin aximinin
antropogen doyismosino tosir edon tosorriifat saholori asagidakilardir:

1. Miixtalif magsadlar ligiin ¢aylardan suyun gotiiriilmasi;

2. Kigik gaylarin bozilorinin aximinin tonzimlonmasi;

3. Miixtolif mogsadlor {igiin istifado olunmus sularin ¢ay mocralarina
axidilmasi.

Antropogen amillorin ¢aylarin aximia tosirini qiymotlondirmak ti¢lin baglica
olaraq statistik vo su balans tisullarindan istifads olunur. Statistik tisullarla qiymatlon-
dirmolor aparmagq ii¢lin hom tobii axim, hom do antropogen tosirin artiq movcud
oldugu dovr arzindo ¢aym miixtalif axim xarakteristikalar1 {izorindo miisahidalorin
olmasi vacibdir. Tabii axim tizorindoki miisahidslors asasen ¢ay aximinin 9sas axim
yaradan amillordon asililig1t Oyronilir vo bu amillorlo axim arasinda olan analitik
olagolor tapilir. Daha sonra, homin asililiglara gdro antropogen amillorin mévcud
oldugu dovr i¢iin do tobii axim hesablanir. Son merhslads tobii aximla miisahids
olunmus aximin forqine osason antropogen amillorin axima tosiri adedi baximdan
qiymaotlondirilir.

Yuxarida deyilenlori analitik sokilds bels ifads etmok olar:
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AY,, =Y, -Y, (1

Burada, AY,, - antropogen amillorin tosiri noticesinds aximin doyismasi; Y, -

tobii aximin komiyyati, Y, -miisahids olunan aximdir.

Su balansi iisulunu totbiq edarkon, statistik {isullarda oldugu kimi ¢ayin tobii
aximi hesablanmalidir. Tobii axim hesablanarkon hdvzoeds ¢ay aximina tosir edon
biitiin amillorin axima tosiri giymotlondirilmali, miixtalif ehtiyaclar ii¢lin hdvzodon
gotiiriilon suyun kamiyyati hagqinda doqiq malumatlar olmalidir [1, 3, 4].

Su balansi {isullarina gors tobii aximi agagidaki diisturla hesablamagq olar:

Yo=Y, +Y, =Y, Y, 1Y, )

an —

Burada, Y, -¢ay hovzasindon miixtalif ehtiyaclar ti¢lin gétiirilon suyun odadi
miqdari, Y, - geriys qaytarilan istifado olunmus sular vo basqa ¢ay hovzolorindon

hovzoye siini yolla daxil edilon sular, Y,-digor antropogen amillorin (mesalorin

qirilmasi, bataqliglarin qurudulmasi va s.) tasiri altinda aximin deyismasidir. Biitiin
yuxarida sadalanan amillor nazars alindiqdan sonra, statistik tisullarda oldugu kimi,
tobii aximin giymsoti ilo miisahido olunan aximin giymotindoki forqo osason antro-
pogen amillorin axima tasiri hesablanir. Hazirda genis sokilds istifads olunan statistik
iisullardan on etibarlis1 hévzads olan com itkilori tohlil etmakls su ehtiyatlar vo qa-
payict mantaqads olan orta ¢oxillik qiymatlor arasindaki forqi hesablayib antropogen
amillorin tosiri naticosindo bag veran axim itkisini tapmaqdir. Bu halda hesablamalari
asagidaki diisturla yerins yetirmok lazimdir:

Yant = quoI +Yyan ~Yp TAY (3)

gqap —

Burada, Y, -antropogen amillorin axima tasirinin adadi qiymati, Y, - ¢ayin

ant

qollarindan ssas ¢aym mocrasma golon axim, Y, -9sas ¢aymn macrasina golon yan

aximi, Y,

-qapayict mantaqads axim, AY -aximin digar golir va ¢ixar komiyyatlaridir
ki, bunlara da su aynasindan gedon buxarlanma, infiltrasiya vs s. aid edils bilor.

Olko orazisindon axan iri caylarda oldugu kimi Boyiik Qafqazin simal-
sarqindan axan ¢aylarda da antropogen amillorin baslica istigamoti suvarma akingiliyi
vo moigat ehtiyaclari liglin sudan istifadadir. Bu ¢aylar asason dag ¢aylar1 oldugundan
onlardan suvarmada istifads baslica olaraq orta vo monsab hissalords hoyata kegirilir.
Boyiik Qafgazin simal-gsarqindo Abseron yarimadasi da daxil olmagla 150 min hektar
torpaq sahasi suvarma suyu ilo tomin edilir. Bundan slave orazi ¢aylarinin sularindan
Baki, Sumgqayit sohorlorinin vo Abseron yarimadasi shalisinin vo sonaye miios-
sisolorinin igmoali vo texniki suya olan tolobatinin 6donilmosindo istifado edilir.
Bununla belo Baki vo Sumqayit gohorlarinds va eloco do Abseron yarmadasinda va
Boyik Qafgazin simal-gorqindo ohalinin siiratlo artmasi, miixtolif tosorriifat
saholorinin inkisafi ilo olagodar su catigmazligr da artir ki, bu da dyronilon orazinin
caylarmin sularindan somorali vo kompleks sokilds istifado etmoyi daha da
aktuallagdirir. Cay sularindan somarali vo kompleks istifade soviyyasinin yiiksalmasi
cox boyiik vesait qoyulusu tolob edon bir sira todbirlorin hoyata kegirilmasi ilo
miimkiindiir. Bu todbirlorin on baslicalar1 kimi Boyiikk Qafgazin simal-gorq yamac
caylarinda fosillor iizro doyisen aximlarinin su telobatina uygun nizamlanmasini,
irrigasiya va su tochizati sistemlorinds su itkilsrinin azaldilmasini, kend tesarriifatinda
miitoroqqi suvarma tisullarindan istifadonin hoyata kegirilmosini vo s. géstormok olar.
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Son dovrlords aparilan tadqiqatlar gostorir ki, orazi ¢aylarinin sularindan kifayot qo-
dor somorali istifade olunmur. Bélgonin su sorflori 1,0 m’/san-den boyiik olan ¢ay-
larin aximlariin nizamlanmasini tomin edon irihacimli su anbarlariin tikintisi Xozor
donizino ilin miioyyon fosillorindo istifadosiz axan sularin homin su anbarlarina
yigilmast Samur-Abseron kanalinin su naqletmo qabliyyatinin yiiksaldilmasi kimi
tadbirlor sudan istifadenin semarsliliyini artira bilor. Azarbaycan erazisinden Xozor
donizino axan kigik c¢aylarin aximinin antropogen doyismosinin giymotlondirilmosi
orta illik axim {i¢iin yerina yetirilmisdir. Boyiik Qafgazin simal-sorq yamac cay-
larinda orta illik su sorflorinin variasiya amsali 0,21-lo 2,30 arasinda dayisir. Boyiik
Qafgazin simal-sorq yamaci ¢aylarinda aximin antropogen doyismasini giymsatlon-
dirmak ii¢ilin hidroloji-analogiya metodundan istifads edilmisdir. Tadqgigat Qudyalgay
Kiipgal vo Valvalagay Tongoaltt montagaloari iiclin aparilmisdir. Analoq ise Qudyalcay
Quzun vo Xamidorgay Xaltan mantoqalaridir. Bu slagsalor sokil 1-do daha aydin gos-
torilmigdir. Gostorilon alagalorin tohlili gdstorir ki, Qudyalg¢aym Kiipgal montogosindo
1960-c1 ilden, Valvalagayin Tangoalti mantagasinds isa 1977-ci ildon baglayaraq
noqtalor diiz xottdon yaymir. Bu da Qudyalgayin Kiipcal mentaqasinds 1960-c1 ildon,
Volvologayin Tongoaltt montogosindo iso 1977-ci ildon baglayaraq orta illik aximin
antropogen doyismasini gostarir.
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Sok. 1. Boyiik Qafgazin simal-sorq yamaci ¢aylarmin
orta illik axim1 arasinda ikiqat inteqral ayrilori.

Orazi ¢aylarindan Qusargay, Qudyalgay, Qaracay vo Valvalogayin hidroener;ji
potensiali daha bdyiikdiir. Vaxti ilo bu c¢aylar iizorindo su elektrik stansiyalari
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foaliyyat gostormisdir. Bu caylarin antropogen amillorin tasirino hassasligi daha
boyiikdiir. Buna goro axan caylarin ¢oxu antropogen amillorin tasiri altinda kaskin
rejim va komiyyat doyismolorine moruz qalmislar. Orazinin esas ¢aylarindan olan
Qudyal vo Volvalo caylarinin da antropogen amillorin tosiri noticesindo aximi
azalmigdir. Miisahidoalor gosterir ki, bu ¢aylarin mansabinds ilin asas dovrii axim
olmur vo bunun da antropogen amillarin tesiri ilo bagli oldugu miisyysn edilmisdir.
Boylik Qafgazin simal-sorq yamaci ¢aylarinin axim siralarinin tohlili gostorir ki, bu
caylarda illik axim azalmigdir. Bunu sakil 2 vo 3-don daha aydin gérmoak olar. Sakil 2
vo 3-lin tohlili gosterir ki, ¢oxillik dovr arzinde movsiimi aximin paylanmasinda
prinsipial doyisikliklor olmamisdir. Ancaq son 20 ilde yaz-yay gursulu dovriinds
aximin azalmasi tendensiyas1 miisahidas edilir.
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Sok. 2. Qusargayin Quzun mantoqasindo orta illik aximin ¢oxillik doyismasi.
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Sak. 3. Qudyalgayin Kiipgal montogasinds orta illik aximin ¢oxillik doyismaosi.

Pirsaat caymin suyundan axdigi orazilorin suvarilmasinda istifado olunur.
Pirsaatcay iizorindo 1964-cii ildo su anbari tikilmigdir. Bu su anbarinin suyundan
suvarmada istifado olunur. Hazirda su anbari lillonmo marholasindadir. Qobustan
orazisi caylarindan Ceyranke¢moz g¢ayinin aximindan istifado olunmur. Orazisinin
iglimi arid oldugundan caylarin boyiik tosorriifat ohomiyyoti var. Sumgayitcay vo
Pirsaatcayin aximimdan suvarmada istifads baslica olaraq orta vo monsab hissalords
hoayata kegirilir. Todqiqat Pirsaatgay Poladli montaqasi igiin aparilmigdir. Analoq iso
Sumgqayitcaym Pirokiisiikiil montoqesi  gotliriilmiisdir. Bu  olage  sokil 4-ds
gostarilmisdir. Sokil 4-don goriiniir ki, 1973-cii ildon baslayaraq Pirsaat¢ay Poladli
mantagasinds antroropgen amillarin tosiri baglanmisdir. Gostarilon ¢aylarda orta illik
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su sarflarinin variasiya amsali 0,14-Is 3,10 arasinda doayisir.
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Sok. 4. Abseron-Qobustan orazisi ¢aylarinin orta illik aximi arasinda ikiqat inteqral oyrilor.

Qobustan orazisi ¢aylarinin aximina antropogen amillorin tosiri giiclii oldu-
gundan onlarin monsab hissasinds ilin oksar dovrii axim olmur. Bu ilin isti dovriinda
daha ¢ox miisahido edilir. Sokil 5-in tohlili Pirsaatcayda aximin azalmasi tenden-
siyasini gostorir. Bu ¢ay t¢iin tohlil 1965-2008-ci illor {igiin aparilmisdir. Pirsaat¢ayda
illik aximin coxillik doyigmasinin reqressiya tonliyi y=-0,0123x+26,99 korrelyasiya
omsali iss R?=0,0081-dir.
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Sok. 5. Pirsaat¢ayin Poladli montoqgasinds orta illik aximin ¢oxillik doyismasi.

Lonkoran vilayasti ¢aylarinda axim dagliq sahslorde formalasir vo ovaliga ¢ixdiqdan
sonra tosarriifatin miixtalif saholorinds istifade olunur. Orazi ¢aylan iizerindoki hid-
roloji montagoalorin oksoriyyoti dagliq saholordon diizonlik saholors kegid zonasinda
yerlosib va sorti-tobii axima malikdirlar. Sakil 6-dan goriiniir ki, caylarin tobii rejimi-
nin pozulmasi ayri-ayri caylarda forqli olaraq hiss olunmaga baslanmisdir. Burada
giymotlondirmo Vilosgay-Sixlar vo Tongorii-Vaqo montogolori iiglin apartlmisdir.
Analoq isa Lankarangay Lonkeran vo Boladigay Diryan mantagaleri gotiiriilmiisdiir.
Lonkoran vilaysti ¢aylarinda orta illik su sorflorinin variasiya amsali 0,30-la 0,44
arasinda doyisir. Sokil 6-nin tohlili gdstorir ki, Tongorii ¢ayin Vaqo mentogosindo
1982-ci ildon, Vilosgay Sixlar montaqosinds iso 1963-cii ildon baslayaraq ndqtolor
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diiz xattdon yayinir. Bu da Tangorii ¢ayin Vaqo mantagasinda 1982-ci ilden, Vilagcay
Sixlar montaqgosinde isa 1963-cii ildon baglayaraq orta illik aximin antropogen
doyismasini gostarir.
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Sok. 6. Lonkoran vilayati ¢aylarininin orta illik aximi arasinda ikiqat inteqral oyrilor.

Orazids yagnti ilin soyuq dovriinds diisdiiyiine gors ¢ay sularmdan suvarmada
istifado olunur. Bu mogsadlo Vilosgay, vo Bolqgargay iizorindo su anbarlar1 yara-
dilmigdir. Vilagcay ilizerinds su anbari inga edilmisdir. Bu ¢ayda antropogen amillorin
tosirinin baglangic ili 1963-ci ilde miisahids edilmisdir. Lonkeran¢ayin suyundan da
suvarmada istifads edilir. Osas kanallar Tonkivan Sifidordan 6,1 km yuxarida, Rivo 3
km agagida, Sahsarvan Lankarandan 3,0 km, Saqlakuva 11,7 km, Siitmuradov 9,5 km,
Silavar 8,7 km, Padom 6,3 km yuxarida vo Vasaryii ¢ayindan Dastatiik kanali, Qarasu
1,0 km Dastatiikdon asagi, Visavar 2,0 km asagidadir. Tongorii ¢ayindan Vaqo mon-
tagasindon 1,1 km asagi Sahsarvan kanali, 1,5 km asag1 Kakalos kanali 6,5 km asagi
isa Cetgon kanali vasitasilo gaydan su gotiiriiliir [1,2].

Lonkoran vilayati ¢aylarinda aximin doyiskonliyi ¢aylarin qida rejimindon va
miixtolif illordo hovzodo riitubotin doyismo doracosindon ashidir. Sokil 7-dan aydin
goriiniir ki, Lonkorangayda aximin antropogen amillarin tasiri altinda koskin komiyyot
doyismolorine moruz qalmigdir. Bu ¢aylarda da illik axim antropogen amillarin tosiri

158



ila ¢oxillik dovrds azalmigdir. Lankerangayda illik aximin ¢oxillik doyismasinin req-
ressiya tonliyi y=-0,0326x+76,274 korrelyasiya omsal1 iso R*=0,0223-diir.
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Sok. 7. Lonkerangayin Lonkoran mantoqasinds orta illik aximin ¢oxillik doyismosi.

Belalikla, Azoarbaycan arazisindon Xoazor donizina axan kigik ¢aylarin rejimina
antropogen amillorin tasirlorini qiymstlondirorak asagidaki naticalora golmak olar:

Azorbaycan orazisindon Xozor donizino axan kigik c¢aylarin bozilori yiiksok
dagliq hissads heg bir antropogen tasira moruz qalmir, orta dagliq vo dagatoyi hissada
ciddi komiyyat doyiskanliklori miisahide olunur. Buna Qusar, Cagaguq, Valvalo,
Pirsaat, Lonkoran caylarini géstormak olar. Caylarin bazilorinin sular1 tamamils so-
naye va tosarriifat ehtiyaclarina sarf olunduguna gérs macrada ilin oksor vaxti su
olmur. Tadqiq olunan ¢aylarda antropogen amillorin axima tasirinin baslangic ili sta-
tistik metodun totbiqilo miloyyan olunmusdur. Bels ki, agkarlanmig alagolordo axima
antropogen amillorin tosiri ayri-ayri ¢aylarda forglidir. Miioyyon olunmusdur ki, ¢ay-
larin tobii rejiminin pozulmasi 1960-1982-ci illor arasinda daha giiclii olmusdur.
Antropogen amillarin tesiri noticesinda orazi ¢aylarmin orta illik aximinin dayismo
hiidudu miioyyon olunmusdur.
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OLEHKA AHTPOITOTEHHOI'O U3BMEHEHMUSI CTOKA HA
PEJKMM MAJIBIX PEK BBINAJAIOIINX B KACIIMHACKOE MOPE
N3 ABEPBAUIZKAHCKOU TEPPUTOPUHN

P.A.MCMANJIOB
PE3IOME
B crartbe n3ydyeHBl MHOTOJIETHUE U3MEHEHUs CTOKa pek Boazawmomux B Kacnuiickoe
Mope u3 A3sepOaifpkaHCKOW TeppuTopuH. lIpoaHann3upOBaHO AaTPOIOTEHHBIE W3MEHEHUS

CTOKa Ha pEeXHMM ManbiXx pek. Ilpum aHanmM3MpoBaHMM aBTOP HCIOIB30BAl B OCHOBHOM
CTaTUCTHYECKUE METOIBI.

ASSESSMENT OF ANTHROPOGENIC IMPACTS ON THE REGIME
OF SMALL STREAMS FLOWING INTO THE CASPIAN SEA
WITHIN THE AZERBAIJAN TERRITORY
R.AISMAYILOV
SUMMARY
The article studies long-term changes of the annual flow of streams flowing directly

into the Caspian Sea within the territory of Azerbaijan. Impacts of water withdrawals to the
regime of these streams were analyzed. The author has preferred to use statistic approaches.
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